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(S) Verfahren und Vorrichtung zur Feststellung von Fehlem von Glasgegenstanden. . 

(S) Verfahren und Vorrichtung 2ur Feststellung von Fehlem 
von Glasgegenstanden. 

Durch einen Multiplexer (52) nacheinander ansteuerbare 
BIrtzlampen (13 bis 17, n) sind oberhalb und/oder neben der 
Bewegungsbahn von Mustergegenstanden (39) fur eInen 
Abgleich einer Signalauswerteschaltung (62) und Pruflingen 
(3) fur den Prufbetrieb angeordnet und zu Gruppen (18, 19, 
20) auf unterschiedliche Prufzonen der sich kontinuierlich 
bewegenden Glasgegenstande eingestellt. Von den Glasge* 
genstanden reflektiertes BlitzHcht wird durch eine Abbil- 
dungsoptik (34) auf mehrere Empfangselement (36) proji- 
ziert, deren jeweils ein Auswertekanal (64) mit einem Schie- 
beregister (74) nachgeschaitet ist. Die Anzahl der Speicher- 
stellen (103) jedes Schieberegisters (74) ist gleich der Anzahl 

der Ausgange (t, II, III n) des Multiplexers (52). Die 

Schieberegister werden wahrend des Abgleichbetriebs mit 
von tolarierbaren Fehlern der Mustergegenstande (39) ge- 
wonnenen Mustersignalen gesetzt. Der Speicherinhalt wird 
im Prufbetrieb stelienweise mit aus Fehlem der Pruftinge (3) 
gewonnenen Prufsignalen verglichen zur Festellung von 
Fehlersignalen. die auf nicht tolerierbare Fehler zuruckge- 
hen. Die Fehlersignale werden unbewertet oder bewertet zur 
Steuerung eines Auswerfers (83) benutzt. (Rg. 1.) 
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Verfahren und Vorrichtxing zur Feststellung 
von Fehlern von Glasgegenstanden - 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Feststellung 
05 von nicht tolerierbaren Fehlern, z-B. Rlssen \jnd Blasen, 
von sich entlang einer Bahn hevegenden Glasgegenstanden 
(Priiflingen) , mit folgenden Schritten: 

a) Ein Priifling wird durch Blitzlampen "beleuchtet, 
* b) von dem Priifling reflektierte Lichtstrahlen warden 
10 von einem Empf anger auf genommen iind in elektrische 

Priif signal e umgewandelt, 

c) die elektrischen Prilfsignale verden mit aus wenig- 
stens einem tolerierbare Fehler aiifweisenden Muster- 
gegenstand gewonnenen elektrischen Mustersignalen 

-|5 verglichen, und die durch nicht tolerierbare Fehler 

hervorgerxif enen elektrischen Priif signale werden als 
Fehlersignale f estgestellt,und 

d) die Fehlersignale werden zur Betatigung eines Aus- 
v/erfers fiir nicht tolerierbare Fehler aufweisende 

20 Priiflinge benutzt. 

Bei einem bekannten Verfahren dieser Art (DE-Of f enlegungs- 
schrift 29 16 361) sind als Blitzlampen Lumineszenzdioden 
kreisringformig um einen Tubus herxm und koaxial mit dem 
in einer MeBposition befindlichen Priifling angeordnet. In 

25 oedem Prlifvorgang werden alle Blitzlampen gleichzeitig 
und nur einmal angesteuert. Das Blitzlicht tritt durch 
eine auflen an dem Tubus anliegende ringformige Streu- 
scheibe und fallt zxim Tail auf die oberste Flache einer 
Mtindimg des PrUf lings, von wo ein Teil in das Innere des 

30 Tubus reflektiert und durch eine am oberen Ende des 
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01 Tubus anschlieBende, nach dem Zeileiirasterverf ahren ar- 
beitende Fernsehkamera aulgenommen wird. Auf einer licht- 
empfindlichen Schicht der Aufnahmerohre der Fernsehkamera 
wird dadurch ein der obersten Mundungsflache entsprechen- 

05 des Ladungsbild erzeugt, gespeichert und spSter in einer 
Auswerteschaltung ausgewertet. Bis dahin muQ der Abtast- 
strahl der Aufnahmerohre gesperrt werden, urn ein vor- 
zeitiges Loschen des Ladungsbildes zu verhindern. Aus 
beim zeilenv/eisen Abtasten des Ladungsbildes entstehenden 

10 Imptilspaaren werden SehnenlSngensignale gebildet und mit 
Sollwerten verglichen. Bei Abweichiing um mehr als einen 
vorgegebenen Betrag wird ein Fehlersignal abgegeben und 
zur Betatigung des Auswerfers verwendet. Mit diesem be- 
kann-fcen Verf ahren lassen sich nur Beschadigungen, z.B. 

15 Deformationen, der abersten Mundtingsl'lache des Priiflings, 
also Formabweichungen von seiner auBeren Sollkontur, 
feststellen. V^egen des in jedem Priifvorgang gleichzeiti- 
gen Aufleiich-tens aller Blitzlampen ist das Nutzsignal/ 
Storsignal-Verhaltnis zum Auffinden anderer Fehler als 

20 Formabweichungen, z.B, von waagerechten Rissen, iin- 
gUnstig* Das _Ladtingsbild wird in einem verhaltnismaBig 
lange Zeit beanspruchenden Abtastvorgang seriell abge- 
tastet. Das Nachleuchten oder "Nachziehen" der licht- 
empf indliohen Schicht der Aufnahmerohre senkt die er- 

25 reichbare Bildf olgefrequenz in xingtinstiger Weise. Aus 
zeitlichen Griinden wird es schwer oder gar unmoglich 
sein^in einem Priifvorgang mehr ere Priifzyklen an dem- 
selben Prtifling vorzunehmen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auBer Ab- 
30 weichungen von der Sollkontur weitere Fehlertypen, ins- 
besondere Risse und Blasen, innerhalb der Sollkontin? des 
PrUflings f estzustellen. Das Nutzsignal/StSrsignal-Ver- 
haitnis soli verbessert werden. Die erreichbare Bild- 
folgefrequenz soil erhoht werden. Die Kosten fiir Her- 
35 stellxing und Reparatvir sollen gesenkt werden. Die Re- 
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01 paratur soil auch weniger geschultem Stammpersonal im 
raiahen Betrieb einer Glashlitte moglich sein, 

Diese Aulgabe 1st durch die im Kennzeichnungsteil des An- 
spruchs 1 aufgeXiihrten Merkmale gelost. Durch die nach- 
05 einander erfolgende Ansteuerung der Blitzlampen in ;3edem 
Abgleichzyklus vind in Jedem Prtifzyklus wird das Nutz- 
signal/Storsignal-Verhaitnis erhebllch verbessert. Da die 
f estzustellenden Fehler in der Regel nur von wenigen 
Blitzlampen zur Aufnatme diirch die Empfangselemente opti- 
10 mal beleuchtet werden konnen, bietet die nacheinander 
erfolgende Ansteuervmg der Blitzlainpen elne Verbesserxing 
der Feiilererkennung, well im Augenl^lick der Aulnahiiie von 
Fehlersignalen nicht das Streulich-t von im Augenblick 
nicht erforderlichen Blitzlampen vorhanden sein wird. Vor- 
15 zugsweise ist den mehreren und einzeln nacheinander anzu- 
steuernden Blitzlampen Jewells eine Stelle in den den. 
Empf angselementen nachgeschalteten elektronischen Spei- 
chern zugeordnet. Der Speicher enthalt dadurch am Ende 
jedes Abgleichzyklus ein in der erforderlichen Weise 
20 fein dif f erenziertes digitales Abbild des Qualitatszu- 
stands des gerade optisch abgetasteten Mustergegenstands. 
Am Ende des Abgleichbetriebs wird sxxt den Prlifbetrieb 
umgeschaltet , so daB die von diesem Zeitpunkt an diirch- 
lauf enden Priiflinge in der gleichen Weise wie die Muster- 
25 gegenstande optisch abgetastet xind das digitale Ergebnis 
aller Empfangselemente parallel mit den entsprechenden 
Stellen der elektronischen Speicher verglichen und zur 
Feststellung der Fehlersignale ausgewertet werden kann, 
Diese parallele Verarbeitung der Daten ist im Vergleich 
30 zu der bekannten seriellen Verarbeitung sehr schnell, so 
dafi sich bei der parallelen Verarbeitung eine schnellere 
Aufnahmefolge, d.h. Abgleichzyklen- oder Priif zyklenf olge, 
ergibt. Der parallele Betrieb fuhrt durch die ¥iederkehr 
vieler gleicher aber einfacher Schaltungselemente zu 
35 leicht und kostengiinstig herzustellenden und zu repa- 
rierenden Einheiten, die auch durch weniger geschultes 
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01 Personal In der Glashiitte schnell verstanden und sicher 
reparlert werden konnen. Vorzugsweise warden die Muster- 
gegenstande vmd die Prliflinge auf einer geraden Bahn, 
z*B# auf einer Trauisportkette, bewegt, Als Blitzlampen 

05 kSnnen z*B, Lumineszenzdioden verv/endet werden. Die Blitz- 
lampen konnen im siditbaren oder unsichtbaren Bereich des 
Spektriims betrieben werden. Die Mustergegenstande und 
Priiflinge konnen wahrend des Abgleichs oder der Prtifung 
vorzugsweise kontinuierlich bewegt werden, denn die Blitz- 

10 lampen werden mit so hoher Geschwindigkeit nacheinander 
angesteuerty da6 sicli der Must ergegenst and wgLhrend des 
Abgleichzyklus xrnd der Prtifling wShrend des Priifzyklus 
praktisch in Ruhe befinden. Die Mustergegenstande und die 
Priiflinge- brauchen wahrend des Abgleichs und der Prufung 

15 nicht relativ zu ihrem Trager in Drehung urn die eigene 
Langsachse versetzt zu werden. Trotz dieser f ehlenden 
Eigenrotation der Mustergegenstande und Priiflinge gelingt 
es mit der auf einanderfolgenden Ansteuerung der Blitz- 
lampen, in oedem Abgleichzyklus oder Priifzyklus den ge- 

26 samten Umfang des Must ergegenst ands oder des Priiflings 
zu beleuchten und damit optisch - elektronisch in seinem 
Qualitatszustand zu erfassen; dazu sind die Blitzlampen 
in geeigneter Weise stationar angeordnet und auf den 
Mustergegenstand oder Priifling ausgerichtet. 

.25 Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zur Durch- 

fiihrung des zuvor e37wahnten Verfahrens und ist durch die 

im Anspruch 2 angegebenen MerkmaJLe gekennzeichnet . Bei 

den Priifzonen k'ann es sich z.B. urn waagerechte Ringe des 
« 

Mustergegenstands oder des Prtifliigs handeln. So lassen 
30 sich in einem einzigen Priifzyklus nicht tolerierbare 
Fehler des Priiflings nicht nur in einer sondern in 
mehreren Priifzonen ermitteln* Diese Priifzonen kSnnen z.B, 
im Bereich der Miindung eines Hohlglasgegejistands oder im 
Bereich seines Halsansatzes liegen. Grundsatzlich wird 
35 man bei oedem Priifling stjTp diejenigen Zonen kennen, in 
denen bevorzugt nicht tolerierbare Fehler auftreten 
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01 konnen. Es gelingt mit der Errindtmg, sich dtirch passende 
Anordnung der Blitzlampen schnell und sicher auf dieses 
PhSnomen einzustellen. In dem Abgleichvorgang wird der 
Prlifvorrichtung venigstens ein Mustergegenstand mit tole- 
05 rierbaren Fehlern angeboten. Die bei der optischen Abtas- 
tung des ersten Mustergegenstands gesetzten Stellen der 
elektronischen Speicher bleiben in dem gesetzten Zustand, 
selbst wenn in einem weiteren Abgleichzyklus mit dems el- 
ben 14ustergegenstand oder' bei der Abtastiing eines nach- 
10 folgenden Mustergegenstands diese schon gesetzten 

Speicherstellen wieder\am einen Setzimpuls erhalten sollten. 
Am Ende des Abgleichbetriebs sind schlieBlich alle 
Speicherstellen gesetzt, der en eine Oder mehrere zuge- 
ordnete Blitzlampen wShrend des gesamten Abgleichbetriebs 
15 jemals durch die Mustergegenstande reflektiertes Licht auf 
das zu dem betreffenden Speicher gehQrende Empfangsele- 
ment gesandt haben* Am Ende des Abgleichbetriebs wird, 
z.B- von Hand, der erste Vahlschalter betatigt und damit 
vom Abgleichbetrieb auf den Priifbetrieb umgeschaltet. 
20 Wahrend des Prufbetriebs bleibt der Inhalt aller elek- 
tronis^chen Speicher unverandert und dient als Bezugs- 
information fiir den wahrend des Jeweiligen Priifvorgangs 
eriiLgenden parallelen stellenweisen Vergleich der Priif- 
signale mit den Must er signal en • Stellt sich bei diesem 
25 Vergleich heraus, dafl in einer Stelle ein Prlif signal 
vorliegt, an der der zugehorige elektronische Speicher 
ein Muster signal nicht aufweist, stellt dieses Priif sig- 
nal ein Fehlersignal dar. 

Anspruch 3 fiihrt zu einer verhaltnismSBig einfachen An- 
30 ordnimg, in der die Blitzlampen zumindest annahernd 

gleichen Abstand von dem Mustergegenstand Oder Prufling 
haben konnen. 

14it Anspruch 4 gelingt es, auch xinterhalb der Mlindung des 
Glasgegenstands Pruf zonen einzurichten und nicht tole- 
35 rierbare Fehler f estzustellen. Eine solche Anordnung 
wird auch zum Nachweis senkrechter Ri sse ei ngesetzt. 
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• 01 Die Laserdioden gemafl Anspruch 5 sind zv/eckmSfligerweise 
auf die in der Bewegungsrichtung des Glasgegenstands 
vordersten und hint erst en Bereiche der jeweiligen Prlif- 
zone ausgerichtet, so daS der verhaltnismaBig groSe Ab- 
05 stand dieser Dioden von dem Glasgegenstand dank der guten 
Biindeliing des von den Laserdioden ausgesandten Blitz- 
lichts die Qualitat der Prtifung nicht mindert. 

Die Anordnung gemaB Anspruch 6 ist einfach und liber- 
sichtlich. Man hat guten Zugriff zu den einzelnen Blitz- 
10 lampen. 

Die Anordnung gemaB Anspruch 7 ist besonders wirtschaft- 
lich und erleichtert den Zugriff zu den einzelnen Blitz- 
lamp en bei Montage und Austausch. 

Die Anordnung gemaB Anspruch 8 ist besonders kompakt. Die 
15 Meflstrecke stellt den Laufweg des Must ergeg ens tands xmd. 
des Prlif lings wahrend des einen oder der mehreren Ab- 
gleich- und Priifzyklen des Abgleichvorgangs und des Prtif- 
vor gangs dar. 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 9 wird eine beliebig 
20 genaue Querzentrierimg der Must ergeg ens tande und Priif- 
linge auf dem Transport element, z.B. der Transportkette, 
erreicht. Die LSngszentrieriing ergibt sich selbsttatig 
diirch das Wandem der ^^ustergegenstande und Priiflinge 
mit der Transportkette und wird d\irch eine spSter zu 
25 behandelnde Startlichtschranke gemeldet. 

Mit Anspruch 10 laBt sich bei Bedarf eine Feinzentrierung 
der Glasgegenstande in der Querrichtung erreichen. Dies 
kann z.B* bei der^'Priifung der Mundxing von Hohlglasgegen- 
standen wiinschenswert sein. 

30 Durch Anspruch 11 sind giinstige Empf angsverhaltnisse so- 
wie einfacher Aufbau des Empf angers gegeben. 

Die besonderen Anordn\ingen der Empf angselemente gemaB 
den Ansprtichen 12 bis 14 wShlt man je nach den Besonder- 
heiten der zu prlif enden Glasgegenstande. Geeignete Kom- 
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01 binationen bestimmter Gruppen der Emplangselemente konnen 
in spater zu erlauternder Weise bei der Abfrage nach auf- 
genommenen Lichtsignalen z\ir Wahl des gUnstigsten Prin- 
zips einer Bev/ertiing der Fehlersignale diirch unterschied- 

05 liche logische Verkniipfung zur Ausschxiflentscheidung her- 
angezogen werden. Jede Fehlerart erzeugt nSmlich eine 
•typlsche, meist gleichzeitig mehrere Empfangs element e 
beleuchtende Blitzlichtreflexerscheinung, so dai3 sich 
duroh eine solche Bewertung zuverlassig vmd flexibel 

10 tolerierbare von nicht tolerierbaren Fehlern trennen 
lassen. 

Die Abbildiingsoptik gemafl Anspruch 15 dient dem Ziel, 
die vielf altigen vom Mustergegenstand und Prufling aus 
divergenten Fehlerreflexe mit grofiem Raumwinkel zu er- ' 
15 fassen* Die Abbildungsoptik kann ftir unterschiedliche 
Typen der zu priif enden Glasgegenstande unterschiedlich 
ausgelegt und austauschbar sein* 

Die StartllchtscSranSi^mefSei^die Langszentrierung des 
zu prtif enden Glasgegenstands und leitet den Abgleich- 

20 vorgang oder Prtlfvorgang ein, Bei Anordnung der Start- 
lichtschranke im Bereich einer verhaitnlsmSBig geringen 
Qiierdimension des Glasgegenstands ist es im Grenzfall 
zulassig, daB auf einanderf olgende Mustergegenstande oder 
Prtif ling e sich beruhren. 

25 Die Schaltung gemaS Anspruch 17 liefert wahrend des Ab- 
gleichzyklus und wahrend des Prufzyklus die gewiinschte 
Taktfrequenz und sorgt fiir die genaue Einheiltiing der 
Zykluslange. 

Das Schieberegister gemaB Anspruch 18 kann mit einfachen 
30 Mitteln die dem elektronischen Speicher zugewiesenen 
Aufgabei^5uilen* Es speichert die Mustersignale wahrend 
. des Abfeleichbetriebs und hSlt diese Stelle nach Stelle 
flir den im Priifvorgang folgenden Vergleich mit den Prtif- 
signalen bereit. 

35 Die Schaltung gemaB Anspruch 19 bietet die Moglichkeit 

-8- 
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01 der gleichzeitigen Loschung aller elektronischen Speicher, 

Mit der Schaltung gemaB Anspruch 20 laflt sich auf ein- 
fache Weise die Anzahl der Abgleichzyklen je Abgleich- 
vorgang und die Anzahl der Prtlfzyklen je Priifvorgang 

05 f estlegen. Je nach der GrSfle der Toleranzen in den Ab- 
messxingen der Mustergegenstande und Prliflinge \md damit 
auch Toleranz der MeBposition kann es ratsam sein, in 
jedea Abgleich- oder Priifvorgang mehrere, z.B. zwei bis 
drei^ Abgleich- oder Priif zyklen schnell nacheinander 

10 durchzuftihren. 

Die Schal'tiang gemaB Anspruch 21 gestattet es, samtliche 
durch die Empf angselemente ausgesandten Mustersignale 
und Priif signale dtirch die z.B. ro-fcen Signallampen anzu- 
zeigen. Die Anzeige bleibt jeweils bis zxm Begiim des 
15 nachsten Zyklus erhalten. 

Die Schaltung gemaB Anspruch 22 ermoglicht vahreiid jedes 
Priifvorgangs die Anzeige o^^^s Fehlersignals mit den z.B. 
grtinen Signallampen. 

Durch Anspruch 23 wird wahrend des Abgleichens die vi- 
20 suelle ^Jberwachung der Priif maschine dxirch das V/artungs- 
personal, insbesondere das Feststellen der ratunlichen 
Lage und Struktiir der Blitzlichtref lexerscheinung von 
Fehlern^ erleichtert • 

Die Schaltung gemaB Anspruch 24 gewahrleistet, daB der 
25 Auswerfer nvir wShrend des Priif betriebs, nicht jedoch auch 
wahrend des Abgleichbetriebs, bq^tStigt wird. Dies be- 
wahrt vor unbeabsichtigtem Verlust von Mustergegenstan- 
den. 

Die Schaltung gemaB Anspruch 25 sorgt dafiir, dafl der 
30 Auswerfer ggf . erst am Ende des Priifvorgangs betatigt 
wird. 

Die Schaltung gemaB Anspruch 26 bewertet die Fehler- 
signale insofern, als nicht jedes Fehlersignal zur Be- 
tatigung des Auswerfer s fiihrt, sondern wahrend jedes Priif- 
35 vorgangs erst eine durch die Voreinstellung des Vorwahl- 
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01 zahlers bestinunte Anzahl von Fehlersignalen. 

Der Fruhwarnzahler gemSB Anspruch 27 dient der laufenden 
Qualitatskontrolle. Durch Zahlung aller Fehlersignale 
erleichtert er eine Tendenzanzeige. Der Friihwarnzahler 
05 kann als Prozentzahler mit Zahlenanzeige ausgebildet 
sein. 

Die Schaltung gemaB Anspruch 28 dient bei Verwendung 
mehrerer ersten ODER-Glieder zur Bewertung der Fehler- 
signale ebenfalls der laufenden QualitatsUberwachxing. 

10 Die Schaltung gemaB Anspruch 29 fiihrt ebenfalls zu einer 
Bewertung der in einem PrUfvorgang f estgestellten 
Fehlersignale einerseits durch die siebenten UND-Glieder 
und andererseits durch die Voreinstellung des Vorwahl- 
zShlers auf einen Wert grSfler als Eins. 

15 Die Sclialtxing gemaB Anspruch 30 gestattet die gesonderte 
Berticksichtigung besonderer Gruppen der Empfangs element e 
bei der Aus- und Bewertxing der Fehlersignale* 

Der AusschxiBzMhler gemaB Anspruch 31 dient der laufenden 
Fertigungsr und Qualitatstiberwachung. 
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01 Die Erfindimg wird nachf olgend anhand der in den Zeich- 
nxangen dargestellten Ausfiihrxingsteispiele naher erlSutert, 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt diarch eine Priif- 
05 vorrichtxmg gemaB Linie 1-1 in Fig. 2, 

Fig. 2 die teilweise geschnittene Ansicht gemaB 
Linie 2-2 in Fig^ 1, 

Fig. 3 die Ansicht gemSlB Linie 3-3 in Fig. 1 auf 
einen EmpfMnger,' 

Fig. 4 und 5 oeweils eine der Fig. 3 entsprechende 
Ansicht auf einen anderen Empf anger. 

Fig. 6 eine Taktgeneratorschaltixng der Priifvor- 
richtung. 

Fig. 7 eine modif izierte Taktgeneratorschaltung, 
15 Fig. 8 eine Stromversorgungsschaltxmg, 

Fig. 9 eine Schaltimg zum Ansteuem von Blitzlampen 
der Piiifvorrichtung, 

Fig. 10 als Blockdiagramm den Enqpf anger xand eine 
Signalauswerteschaltiing , 

20 Fig. 11 einen modif izierten Teil der Schaltung gemSfl 

Fig. 10, 

Fig. 12 Einzelheiten eines in Fig. 10 verwendeten 
Schieheregisters , 

Fig. 13 eine Fig. 3 entsprechende Signallampen- 
25 matrix, 

Fig. 14 einen modif izierten Teil der Schaltung gemaB 
Fig. 10 xmd 

Fig. 15 einen anders modif izierten Teil der Schaltung 
gemaB Fig. 10. 
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01 Fig. 1 zeigt einen Tail einer PriiXvorrichtung 1,- an der 
auf einer Transportkette 2 Glasgegenstande, in diesem 
Fall Flaschen, als Priiflinge 3 in einer Bewegiingsrichttmg 
4 vorbeigefiQirt yerden. Die Praflinge 3 bewegen sich 

05 linear, kontinuierlich und ohne Eigendrehung vm ihre 

LSngsachse. Zu beiden Seiten der Bewegimgsbahn der Priif- 
linge 3 1st je eine Zentrierschiene 5 und 6 in der Be- 
wegungsrichtung 4 gegeneinander versetzt im Bereich eines 
Bodens 7 des Prxif lings 3 angeordnet. Die Zentrierschiene 

10 6 ist in Fig. 1 gestrichelt eingetragen, weil sie ober- 
halb der Zeichenebene liegt, wie Fig. 2 verdeutlicht. 

Die Zentrierschienen 5, 6 nehmen gemSB Fig. 2 eine grobe 
Querzentrierung des Prlif lings 3 vor, wShrend zur Fein- 
zentrierimg insbesondere einer MUndxing 9 des Prtlflings 3 
15 in der Querrichtxing eine in Fig. 1 ebenfalls oberhalb der 
Zeichenebene liegende xmd daher gestrichelt eingetragene 
Felnzentrierschiene 8 im Bereich der MUndung 9 des Paruf- 
lings 3 dient. 

In Fig. 1 befindet sich der Prlifling gerade am Anfang 
20 einer - verbal tnismSBig kurzen - Meflstrecke, weil er in 
diesem Augenblick eine raiimfest angeordnete Lichtschranke 
10 dunkeltastet, der en Lichtquelle 11 in Fig. 1 zu sehen 
ist. 

Sobald ein Empf anger 12 der Lichtschranke 10 diinkelge- 
25 tastet ist, werden mitt els der spater im einzelnen zu be- 
schreibenden Schaltungen Blitzlampen 13 bis 17, n feinzeln 
Oder zu mehreren nacheinander angesteuert. 

Eine Gruppe 18 der Blitzlampen 13 ist oberhalb der Be- 
wegungsbalm der Priiflinge 3 kreisringf ormig in einer 
30 Reihe angeordnet. Zvei weitere Gruppen 19 und 20 der 

Blitzlampen 14, 15 und 16, 17, n weisen oev/eils zwei a\if 
gegentiberliegenden Seiten neben der Bewegungsbahn der 
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01 Pruflinge 3 jeweils in einer Reihe angeordnete Halb- 
gruppen 21, 22 tmd 23, 24 auf. 

Die Blitzlanipen 13, 15, 17, n sind als LxamineszenzdiQden 
und die Blitzlampen 14, 16 als Laserdioden ausgebildet. 
05 Die Blitzlampen 13 sind an einem Haltering 25 und die 
Halbgruppen 19 bis 24 ^jeweils an einer Halteschiene 26 
bis 29 (siehe aucli Fig. 2) befestigt. 

In Fig. 1 zeigt die Miindung 9 als typische Fehler einen 
etwa waagerechten RiB 30 und einen etwa senkrechten RiB 

10 31» Kurz ijnterhalb der Miindung 9 ist femer ein RiB 32 
zu sehen* Diese. drei unterschiedlichen RiBtypen liegen 
;}eweils im wesentlichen in einer zu der Transportkette 2 
parallelen Prufzone. Die Gruppe 18 der Blitzlampen 13 ist 
gemaB Fig. 1 auf die den waagerechten RiB enthaltende ^ 

15 PriiTzone ausgericbtet. In ahnlicher ¥eise sind die Halb- 
gruppen 21 , 22 auf die den RiB 31 enthaltende Priif zone 
ausgerichtet und sind die Blitzlampen der Halbgruppen 23, 
24 auf die den RiB 32 enthaltende Priif zone des Priif lings 
3 ausgerichtet. 

20 Von dem Priif ling 3 ref lektierte Lichtstrahlen werden von 
einer in einem Tubus 33 gef aBten Abbildungsoptik 34 auf 
einen EmpfMnger 35 mit einer Anzahl von Empfangs element en 
36 pro;)iziert. Fig. 1 zeigt einige gestrichelt einge- 
tragene Nutzreflexe 37 xmd einige gewellt eingetragene 

25 StSrreflexe 38. 

Dem eigentlichen Prufbetrieb geht ein Abgleichbetrieb 

voraus, bei dem nicht die Pruflinge 3 sondern in Fig. 2 

noch. erkennbare, in diesem Fall ebenfalls Flaschen dar- 

stellende Mustergegenstande 39 auf der Transportkette 2 

30 durch die Priif vorrichtung 1 lauf en. Bei. den Mustergegen- 

standen 39 handelt es sich um Glasgegenstande des gleichen 

Typs vie die Priif linge 3. Jedoch weisen die M ustergegen- 

stSnde 39 tolerierbare Fehler auf, die in der gleichen 
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01 Weise wie spater die Piniflinge 3 nacheinander durch die 
Blitzlampen beleuchtet warden. Der Abgleich kann z.B. 
nach DurchlairC von zehn Mustergegenstanden 39 abge- 
schlossen sein. Danach wird in spater zu "beschreibender 

05 Weise von dem Abgleichbetrieb auf den Piiifbetrieb uinge- 
schaltet, so daB dann die Priiflinge 3 auf nicht tole- 
rierbare Pehler ijnterauDh-t werden kSnnen. Zxar Verein- 
fachaing sind in den Fig, 1 land 2 nur Risse als solche 
Fehler dargestellt* Es kSnnen ;}edoch auch andere Fehler- 

10 typen, wie z.B. Fehler. in der Soll-AuBenkontiir des Priif- 
lings 3 Oder Blasen, festgestellt werden, 

Gemafl Fig. 3 sind die Empf angselemente 36 des - Empf Sngers 
35 in einer Mal^jrix aus Zeilen xind Spalten angeordnet. 
Die Enrpf angselemenise 36 sind ;}eweils wechselweise mil: 
^5 A und B gekennzeichnet fUr die im Zusammenhang mit Fig, 14 
zu beschreibende besondere Auswertxang der Fehlersignale. 

GemSB Fig. 4 sind die Empf angselemente 36 in konzen- 
trischen Kreisen C bis I angeordnet, Diese Kreise konnen 
einer besonderen Auswertxmg der Fehlersignale gemafl 
20 Fig. 15 unterworfen werden. 

In Fig. 5 sind die Empf angselemente 36 in Kreissektoren, 
z.B. K, L, M, N, P, urdin elnem zentralen, im wesentlichen 
kreisf ormigen Feld T angeordnet. Auch die gemSB Fig. 5 
gewonnenen Fehlersignale lassen sich in besonderer ¥eise 
25 nach Fig. 15 auswerten. 

Fig. 6 zeigt eine Taktgeneratorschaltxing, die jeweils 
iiber den Empf anger 12 der Lichtschranke 10 dvirch einen 
der MustergegenstSnde 39 oder einen der Priiflinge 3 ge- 
startet wird. Der Empf anger 12 ist iiber einen Schmitt- 
30 Trigger 40 mit einem Eingang eines dritten GDER-Glieds 

41 verbunden, des sen anderer Eingang tlber eine Leitung 

42 mit einem Ausgang Q einer monostabilen Kippschaltung 
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01 43 (Fig. 10) verbimden isi:, Der Ausgang des dritten 
ODER-Glieds 41 fiihrt zu dem Setzeingang S elnes ersten 
Flipflops 44, dessen Ausgang Q einerseits mit einem z.B. 
eine TaktBhequenz CI von 100kHz erzeugenden Taktgenerator 

05 45 -and andererseits iiber eine Leitxmg 46 mit einer An- 
zahl von Signallampenschaltungen 47 und 48 (Fig. 10) 
verbunden ist. Der andere Ausgang S des ersten Flipflops 
44 ist einerseits mit dem Eingang eines ZShlers 49 und 
andererseits liber eine Leitimg 50 mit dem Rticksetzein- 

10 gang R eines vierten Flipflops 51 (Fig* 10, 11, 14 vmd 
15) verbimden. Der Takteingang CI des ZShlers 49 ist an 
den Ausgang des Takt generators 45 angeschlossen. Der Aus- 
gang des ZShlers 49init dem Riicksetzeingang R des ersten 
Flipflops 44 verbunden. An dem Ausgang des Zahlers 49 

15 erscheint jeweils nach n Taktimpulsen ein Aus gangs ignal, 
wobei n der Anzahl der Ausgange I, II, III, n eines 

Multiplexers 52 (Fig. 9) entspricbt. Der Ausgang des 
Taktgenerators 45 speist eine Leitung 53 mit der Takt- 
frequenzCl. 

20 Die Stromversorgungsschaltung gemafl Fig. 8 we ist eine 
durch einen Hauptschalter 54 betatigbare zentrale Strom- 
versorgungsschaltung 55 auf , an deren Klemmen einerseits 
Nullpotential O \ind andererseits ein positives Potential 
+U3 anstehen. 

25 Fig. 7 bringt eine Abvandlung der Taktgeneratorsclialtiang 
gemaB Fig. 6. Der Ausgang des ZShlers 49 ist in Fig. 7 
auch mit einem Eingang eines ersten VorwahlzShlers 56 
yerbvinden, der iiber einen zweiten Wablschalter 57 vor- 
einstellbar ist. Der Ausgang des ersten VoiTftrahlzahlers 56 

30 ist mit beiden Eingangen eines zweiten Inverters 58 ver- 
bunden, dessen Ausgang zu einem Eingang eines vierten 
UND-Glieds 59 fiihrt. Mit einem weiteren Eingang des 
- vierten UND-Glieds 59 ist der Ausgang des Zahlers 49 ver- 
bxmden. Der Ausgang des vierten UND-Glieds 59 ftihrt zu 
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01 einem weiteren Eingang des dritten ODER-Glleds 41 . 

I4it der modif izierten Taktgeneratorschaltung gemaB Fig, 7 
laBt sich also die Anzahl der Abgleichzyklen in ^edem Ab- 
gleichvorgang und die Anzahl der Priifzyklen in jedem Prlif- 
05 vorgang bestimmen. 

Fig. 9 zeigt, da6 der Multiplexer 52 Uber die Leltxmg 53 
an den Taktgenerator 45 angeschlossen ist \md dafl geder 
seiner Ausgange I, II, III,,.., n tiber einen VerstSrker 
60 mit einer Blitzlampe 13, 15, n oder, im Falle des Aus- 
10 gangs III, mit mehreren Blitzlampen, 16, 17 verbunden ist. 
Die Anzahl der dxirch jeden Ver starker 60 ansteuerbaren 
Blitzlampen 13 bis 17, n richtet sich nach den Erforder- 
nissen des praktischen Einsatzfalls, Gleiches gilt grund- 
,satzlich auch fiir die Reihenfolge, in der die Blitzlampen 
15 13 bis 17, .n durch die Ausgange I, II, III,..., n des 

Multiplexers 52 angesteuert werden. Man kann z.B. mit dem 
Multiplexer 52 zunachst alle Blitzlampen 13 (Fig.1 und 2), 
daiiach alle Blitzlampen der Gruppe 19 und danach alle 
Blitzlampen der Gruppe 20 einzeln oder zu mehreren an- 
20 steuern. In oedem Fall wird durch Jede Gruppe 18,19,20 
der Blitzlampen der gesamte Umfang einer jeder Gruppe zu- 
geordneten ringf ormigen Prtifzone des Mustergegenstands 39 
Oder des Prlif lings 3 beleuchtet, so daB keine ungepriiften 
Umf angsbereiche verbleiben. Die Verstarker 60 werden 
25 durch eine gemeinsame Stromversorgungsschaltung 61 ver- 
sorgt. Die Anzahl n der AusgSnge des Multiplexers 52 kann 
z.B. 128 betragen. Die' Gesamtanzahl n der Blitzlampen ist 
gleich oder gr5Ber als die Gesamtanzahl der Ausgange des 
Multiplexers 52. 
30 Fig. 10 zeigt eine Signalauswerteschaltung 62. Darin 
werden die Empf angselemente 36 uber einen gemeinsamen 
Spannungsteiler 63 auf ein die Nachweisempf indlichkeit 
bestimmendes Bezugspotential .gesetzt . Jedem Empfangsele- 
ment 36 folgt ein Auswertekanal 64, die jeweils in 
35 gleicher Weise ausgebildet sind. 
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01 Jedes Empfangs element 36 ist liber einen Vorverstarker 65, 
einen Schmitt-Trigger 66 und eine monostabile Klpp- 
schaltung 67 einerseits mil; einem Elngang eines ersten 
XJND-Glieds 68 imd andererseits mit einem Eingang eines 

05 zweiten UND-Glieds 69 verbimden. Ein weiterer Eingang des* 
ersten UND-Glieds 68 ist tiber eine Leitxing 70 mit einem 
ersten Wahlschalter 71 verbunden, der fiir den Abgleich 
der Signalauswerteschaltung 62 mit dem positiven Potential 
+Ut> und fiir den Piiifbetrieb mit dem Nullpotential O ver- 

10 bindbar ist. Eine Zweigleitung 72 fiihrt von der Leitung 
70 jeweils zu dem ersten UND-Glied 68 aller anderen Aus- 
wertekanale 64. 

Der Ausgang jedes ersten UND-Glieds 68 fiihrt tiber ein 
zweites ODER-Glied 73 zu dem Dateneingang D eines als 

15 Schieberegister ausgebildeten elektronischen Speichers 74, 
der iiber die Leitung 53 auBerdem mit dem Taktgenerator 45 
(Fig, 6 und 7) verbxanden ist. Der Ausgang Q jedes Speichers 
74 ist einerseits mit beiden Eingang en eines ersten In- 
verters 75 land andererseits mit einem Eingang eines 

20 dritten UND-Glieds 76 verbunden, dessen Ausgang mit einem 
weiteren Eingang des zweiten ODER-Glieds 73 verbunden ist. 
Ein weiterer Eingang des dritten UND-Glieds 76 ist iiber, 
eine Leitung 77 mit einem Ausgang 5 der monostabilen 
Kippschaltung 43 verbvaiden. Von der Leitrmg 77 fuhrt eine 

25 Zweigleitxmg 78 jeweils an einen Eingang des dritten 

UND-Glieds 76 aller ubrigen Auswertekanale 64. Die mono- 
. stabile Kippschaltxmg 43 wird bei Bedarf durch einen. 
Loschtastschalter 79 betatigt, dessen Schlieflen zum 
parallelen Loschen aller Speicher 74 fUhrt. 

30 Der Ausgang des ersten Inverters 75 ist mit einem Ein- 
gang des zweiten UND-Glieds 69 verbunden. Der Ausgang 
der zweiten UND-Glieder 69 ist jeweils mit einem Eingang 
eines ersten ODER-Glieds 80 verbunden, dessen Ausgang 

iiber ein siebentes UND-Glied 81 zu dem Setzeingang S des 
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01 vierten Flipflops 51 fiihrt. Eln Ausgang Q des vierten 
Flipflops 51 ist iiber einen Endverstarker 82 zu einem 
Auswerfer 83 gefuhrt. 

Von einem Punkt 84 zwischen dem Schmitt-Trigger 66 vend 
05 der monostabilen Kippschaltxmg 67 ftilirt Jewells eine 

Leitxing 85 der Signallampenschalttmg 47 iiber ein fiinftes 
UND-Glied 86 an den Setzelngang S elnes zwelten Flipflops 
87, dessen Ausgang Q mit elner z*B. roten Slgnallampe 88 
verbianden 1st. Die Leitimg 46 ist einerseits mit einem 
10 weiteren Eingang des flinften UND-Glieds 86 und anderer- 
seits tlber ein erstes RC-Glied 89 mit dem Rticksetzein- 
gang R des zweiten Flipflops 87 verbunden. 

Die Signallampensclialtiingen 48 sind in der gleichen Weise 
wle die Signallampenschaltimgen 47 aufgebaut. So ftihrt 

15 der Ausgang jedes zweiten UND-Glieds 69 auch tiber ein 
seclistes UND-Glied 90 an den Setzelngang S elnes drltten 
Flipflops 91 f dessen Ausgang Q mit elner z.B, giiinen 
Slgnallampe 92 verbunden 1st. In jeder Signallampen- 
schaltxjng 48 1st f emer die Leitimg 46 einerseits mit 

20 einem weiteren Eingang des sechsten UND-Glieds 90 und 
andererseits iiber ein zweites RC-Glied 93 mit dem Ruck- 
setzelngang des drltten Flipflops 91 verbunden. 

Obgleich dies in Fig. 10 nur angedeutet ist, weist Jeder 
Auswertekanal 64 Je eine Slgnallampenschaltung 47 und 48 



Mit dem ersten Wahlschalter 71 ist eln weiteres Schalt- 
element 94 gekuppelt, das, entgegengesetzt zu dem ersten 
Wahlschalter 71 , wahrend des Abgleichbetriebs am Null- 
potential und wahrend des Prlifbetriebs am positiven 
30 Potential +Ug liegt. Das weitere Schalte.lement 94 ist 
liber eine Leitung 95 mit einem weiteren Eingang des 
siebenten UND-Glieds 81 verbunden. Von der Leitimg 95 
fuhrt eine Zwelgleitung 96 an Anschliisse in den Schal- 
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01 tungen gemaB Fig* 11, 14 und 15- 

In Fig. 11 ist zwischen den Ausgang des siebenten UND- 
Glieds 81 und den Setzeingang S des vierten Flipflops 51 
ein durch einen dritten Wahlschalter 97 voreinstellbarer . 

05 zweiter Vorwahlzahler 98 ein^chaltet. Der Ausgang des 
siebenten UND-Glieds 81 ist f erner mit einem Friihwarn- 
zahler 99 mit einem zweistelligen Ziff ernanzeigeelement 
100 verbunden. .An den Ausgang des Endver stark ers 82 ist 
ein AusschxiflzShler 101 mit einem zweistelligen Ziffern- 

10 anzeigeelement 102 angeschlossen. 

Fig. 12 zeigt schematisch den Aufbau des elektronischen 
Speichers 74 als Schieberegister. Der Speicher 74 weist 
n Speicherstellen 103 auf , wobei die Zahl n gleich der 
Anzahl der Ausgange I, II, III,..., n des Multiplexers 

15 52 ist. 

V;ahrend des Abgleichbetriebs werden die Ausgange des 
Multiplexers 52 nacheinander angesteuert. Jede dieser ^ 
" Ansteuerungen hat das Aufblitzen der wenigstens einen 
angeschlossenen Blitzlampe zur Folge. Bei Jedem derartigen 

20 Axifblitzen besteht die MSglichkeit, daB wenigstens ein 
Empfangs element 36 Reflexlicht aufnimmt. Das fuhrt dazu, 
daB in der entsprechenden Speicherstelle 103 des Speichers 
74 ein digitales L gespeichert wird. Fallt dagegen wahrend 
eines Aufblitzens kein Reflexlicht auf ein bestimmtes 

25 Empfangs element 36, bleibt die zugehorige Speicherstelle 
103 in ihrem digital en Aus gang szust and 0. 

Wahrend des Abgleichbetriebs findet fur oeden Mustergegen- 
stand 39 wenigstens ein Abgleichzyklus statt. Fiir mehr als 
einen derartigen Abgleichzyklus ist eine entsprechende Vor- 

30 einstellung an dem zweiten Wahlschalter 57 (Fig. 7) vorzu- 
nehmen. In jedem Abgleichzyklus werden nacheinander samt- 
liche Speicherstellen 103 des Speichers 74 dtjirchgetaktet 
und entweder in den Zustand L gesetzt oder in dem Aus- 
gangszustand 0 bel^ssen. In Fig. 12 deutet eine Leitung 

35 104 schematisch an, daB der Inhalt des Speichers 74 bei 
mehreren Abgleichzyklen jeweils ruckgefxihrt wird. Der am 
Ende des gesamten Abgleichbetriebs bestehende Speicherzu- 
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01 stand der Speicher 74 bleibt nach Betatigung des ersten 
Wahlschalters 71 (Fig* 10) wahrend des nachf olgenden Pruf- 
betriebs unverandert erhalten und dient in jedem Prtlfzy- 
klus dem Stelle nach Stelle erfolgenden Vergleich mit den 

05 aus den Priif lingen 3 gewoxmenen Priif signal en. 

Gemafl Fig. 13 sind jeweils eine der Signallampen 88 und 
der Signallampen 92 in einem Feld 105 einer Schautafel 106 
angeordnet* Die Felder 105 sind in dem Beispiel der Fig. 13 
in der gleichen Weise wie die Empfangselemente 36 in Fig. 3 

10 angeordnet* Man hat auf diese V/eise wShrend des Abgleich- 
. betriebs eine Kontrolle ilber die raumliche Lage der in den 
MustergegenstSnden enthaltenen tolerierbaren Fehler. Fur 
andere Anordnungen der Empfangs element e 36, etwa gemaB 
Fig. 4 Oder 5, wurde man die Schautafel entsprechend aus- 

15 bilden. 

In Fig. 10 fUhrt wMhrend des Prtifbetriebs Jedes Ausgangs- 
signal des ersten ODER-Glieds 80 zxxr Betatigung des Aus- 
werfers 83. Es gibt praktische FSlle, in denen auf diese 
Weise trotz vorhandener Fehler letztlich noch brauchbare 

20 GlasgegenstSnde ausgeworfen wtirden. Als Beispiele seien 
hier Storsignale aufgrund elektromagnetischer Einstreuun- 
gen trotz sorgfaltiger AbschirmxmgsmaBnahmen oder Schwie- 
rigkeiten erwahnt, die in der Praxis beim Digitalisieren 
analoger Gr5Ben auftreten. In diesen Fallen kann eine Be- 

25 wertiing der Fehlersignale z.B. gemaB den Fig. 14 und 15 
erfolgen. 

In Fig. 3 sind die Empf angs element e 36 wechselweise mit A 
und B bezeichnet. Die Ausgange der zu diesen Enqpfangsele- 
menten A gehSrenden zweiten UND-Gliedern 69 sind in Fig. 14 
30 an das obere erste ODER-Glied 80 gefuhrt, das zur Identic- 
fizierung mit A gekennzeichnet ist. In der gleichen Weise 
sind die zu den in Fig. 3 mit B gekennzeichnet en Empf angs- 
elementen 36 gehorenden Auswertekanale 64 an das in Fig, 14 
untere erste ODER-Glied 80 gefuhrt, das zusatzlich .mit B 
35 gekennzeichnet ist. Die Ausgange dieser beiden ersten 

ODER-Glieder 80 in Fig. 14 sind einer seits liber ein vier- 
tes ODER-Glied 107 mit einem Ein- 
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01 gang eines achten UI>JD-Glieds 108 xmd andererseits deweils 
mit einem Eingang des siebenten UND-Glieds 81 verbimden. 
An einen weiteren Eingang des achten UND-Glieds 108 flihrt 
die Zweigleitvmg 96 aus Fig. 10. Der Ausgang des achten 

05 UND-Glieds 108 fiihrt in den schon in Fig. 11 erwaUinten 
FrtlhwamzShler 99. 

In dem Fall der Fig. 14 v/ird also nur dann der Auswerfer 
83 betatigt, wenn an den Ausgangen der ersten ODER-Glieder 
80 (A) und 80 (B) gleichzeitig ein Fehlersignal axiftritt. 

10 Andere Bewertimgsmoglichkeiten der Fehlersignale bietet 
die Schaltung gemaB Fig. 15, in der voll ausgezogen eine 
erste Mbglichkeit ixnd gestrichelt zusatzliche weitere 
Moglichkeiten eingetragen sind* 

Volljausgezogen sind in Fig, 15 zimachst vier erste ODER- 
-15 Glieder 80 in zwei Paaren, deren Ausgange zvuiSchst 

samtlich an Eingange des vierten ODER-Glieds 107 heran- 
gefiihrt sind. Die Ausgange jedes Paares der ersten ODER- 
Glieder 80 sind femer jeweils an Eingange eines zuge- 
horigen siebenten UND-Gl±ds 81 gefiihrt, dessen Ausgang 
20 oeweils an einen Eingang einel^?ulS&%en ODER-Glieds 109 
geht.- 

Mit dem in Fig. 15 obersten ersten ODER-Glied 80 kSnnen 
z.B. die zu denjeiiigen Auswertekanalen 64 gehorenden 
Empfangs element e 36 verbunden sein, die gemSB Fig. 4 auf 
25 dem auBersten Kreis mit C gekennzeichnet sind oder die 
in Fig. 5 in dem Kreissektor mit K bezeichnet sind. In 
ahnlicher Weise konnen weitere Kreise D, E, usw. oder 
weitere Kreissektoren L, M, usw. jeweils mit einem der 
weiteren ersten ODER-Glieder 80 in Fig. 15 verbimden sein. 

30 Zusatzlich ist in Fig. 15 ein sechstes ODER-Glied 110 

eingezeichnet, mit dessen Eingangen bestimmte Gruppen der 
Empfangs element e 36, z.B. die S\imme der Empfangs element e 
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01 56 aus den Kreisen H vnd I in Fig. 4 oder die Empfangs- 
elemente 36 des zentralen kreisf Srmigen Feldes T in Fig. 5 
verbimden sein kSnnen. Der Ausgang des sechsten ODER- 
Glieds 110 ist einerseits mit einem Eingang des fiinften 

05 ODER-Glieds 109 und andererseits Uber eine Zweigleitxmg 
111 wie die ersten ODER-Glieder 80 in Fig. 15 mit einem 
Eingang des vierten ODER-Glieds 107 verbunden. 

Der Ausgang des fiinften ODER-Glieds 109 fuhrt tiber einen 
dxirch einen vierten Wahlschalter 112 voreinstellbaren 
10 dritten VorwalilzMliler 113 zu dem Setzeingang S des vierten 
J^lipflops 51. 

Eine andere logische Verkntipfxmg ergibt sich, wenn zu- 
sStzlich das in Fig. 15 gestrichelt eingezeichnete sie- 
bente UND-Glied 81 und entsprechende weitere siebente 
15 XJND-Glieder vemnrendet werden. Dann fuliren die Ausgange 
zweier benachbarter ersten ODER-Glieder 80 jeweils an- 
Eingange eines gemeinsamen siebenten UHD-Gldads 81. An 
einen Eingang jedes der siebenten UND-Glied er 81 fUhrt 
analog Fig. 11 die Zweigleitxmg 96 aus Fig. 10. 

20 1^ Fig* 15 ist als weitere Variante gestrichelt ein zu- 
sSLtzliches erstes ODER-Glied 80 eingetragen, das z.B. mit 
den Empfangs element en eines der Kreise in Fig. h oder 
eines der Kreissektoren in Fig. 5 verbunden ist. Der Aus- 
gang des gestrichelten ersten ODER-Glieds 80 fiihrt zu 

• 25 einem Eingang des siebenten UND-Glieds 81, so daB in 

diesem Fall drei erste ODER-Glieder 80 bei gleichzeitig 
auftretenden Aus gangs signalen wSlirend des Priifbetriebs 
zu einem Ausgangssignal an dem zugehorigen siebenten UND- 
Glied 81 ftibren. 

30 Auf die in den Fig, 14 und 15 dargestellten Art en und auf 
sich fur den Fachmann aus anderen logischen Verkntipfungen 
ergebende Arten lessen sich also die Fehlersignale aus den 
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verschiedenen Auswertekanalen 64 jn geeigneter Weise be- 
werten vnd letztlich ziar Betatigung des Auswerf ers 83 her- 
anziehen. 



DIPL-ING. HORST ROSE DIPLMNa PET?§ ti§EL 

PATENTANWXLTE 

Unsere Akten-Nr*: 954/150EP Bad Gandersheim,26*Febr. 1982 
01 HERMANN HEYE 

PATENTANSPRtlCHE 

1 , Verf ahren zur Feststellung von nicht tolerierbaren 
Fehlem, z^B. Rissen imd Blasen, von sich entlang 
05 einer Bahn bewegenden Glasgegenstanden (Priif lingen) , 
mit folgenden Schritten: 

a) Ein PrUfling wird diarch Blitzlampen beleuchtet, 

b) von dem PrUfling ref lektierte Lichts-trahlen werden 
von ein em EmpfSnger aufgenommen xind in elektrische 

10 Prtifsignale umgewandelt, 

c) die elektrischen PrUfsignale werden mit aus wenig- 
stens einem tolerierbare Fehler aufweisenden Muster 
gegenstand gewonneS^ elektrischen Musters ignalen 
verglichen, \md die durch. nicht tolerierbare Fehler 

15 hervorgeruf enen elektrischen Priif signale werden als 

Fehlersignale f estgestellt jund 

d) die Fehlersignale werden zur Betatigung eines Aus- 
werfers fur nicht tolerierbare Fehler aufweisende 
Prufllnge benutzt, 

20 dadurch gekennzeichnet , daB in einem Abgleichbetrieb 
wenigstens ein Mustergegenstand entlang der Bahn be- 
wegt wird, wobei fur Jeden Mustergegenstand wahrend 
eines Abgleichvorgangs in wenigstens einem Abgleich- 
zyklus jeweils alle Blitzlampen nacheinander zu mehre- 

25 ren und/oder einzeln angesteuert werden, daB in dem 

Abgleichvorgang von dem betreffenden Mustergegenstand 
reflektierte Lichtstrahlen von einer Anzahl von je- 
weils mit einem elektronischen Speicher fiir die Muster- 
signale verbimdenen Empf angselementen aufgenommen wer- 

30 den, und daB in einem auf den Abgleichbetrieb folgen- 
den Priifbetrieb fOr jeden Priifliiig wahrend eines PrOf- 
vorgangs in wenigstens einem Prtif zyklus jeweils alle 
Blitzlampen 

PK/Hu 




2 0061 021 

In der gleichen Weise 
wie in jedem Abglelchzyklus nacheinander zu mehreren 
und/oder einzeln angesteuert werden, wobei die PrUf- 
signals durch die Emp:^gselemen1:e erzeugt und mit 
dem die Muster signal e reprasentierenden Inhalt der 
Speicher zur Feststellung der Fehlersignale ver- 
glichen werden. 

Vorrichtung zur Durchftihrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1, dadiirch gekennzeichnet , daB wenigstens 
eine Priifzone jedes Mustergegenstands (39) und Qedes 
Pruflings (3 ) jeweils durch eine Gruppe (18;19;20) 
der Blitzlampen (I3;l4,15;l6,17,n) beleuchtbar ist, 
daB samtliche Blitzlampen durch Ausgange 
.,.,n) eines mit einer Taktfrequenz (Cl)speisbaren 
Multiplexers (52) ansteuerbar sind, daB die Empfangs- 
elemente (36) . oberhalb der Bewegtingsbahn der Muster- 
gegenstande (39) und PrUflinge (3) angeordnet sind, 
daB jedes Empfangs element (36) einerseits liber ein 
erstes UND-Glied (68) mit einem Dateneingang (D) des 
zugehorigen elektronischen Speichers (74) und uber 
einen Ausgang (Q) des Speichers (74) und einen ersten 
Inverter (75) mit einem ersten Eingang eines zweiten 
UND-Glieds (59) und andererseits mit einem zweiten. 
Eingang des zweiten UlTO-Glieds (69) verbunden ist, 
daB ein dritter Eingang des zweiten UND-Glieds (69) ' 
mit der Taktfrequenz (Cl) speisbar ist, dafl ein 
weiterer Eingang des ersten UND-Glieds (68) uber einen 
ersten Wahlschalter (71) cLen Abgleichvorgang mit 

einem positiven Potential (+Ub) die Priifvor- 

gange mit dem Nullpotential (0) verbindbar ist, und 
daB der Ausgang jedes zweiten UND-Glieds (69) mit 
einem Eingang wenigstens eines ersten ODER-Glieds (80) 
verbunden ist, dessen Ausgang zu dem Auswerfer (83) 
fiihrt* 

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB wenigstens eine Gruppe (18) der Blitzlampen ober- 
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halb der Bewegiingsbalin ringformig, vorzugsweise kreis- 
rlngformlg, in einer Reihe angeordnet ist. 

4. Vorrichtxing nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB wenigstens eine Gruppe (19;20) der Blitzlampen 
zwel Bxxf gegentiberllegenden Seiten neben der Bewegtmgs- 
bahn Jewells in einer Reihe angeordnete Halbgmppen 
(21, 22; 23, 24) aufweist, 

5» Vorrichtxmg nach Anspruch 4, dad\irch gekennzeichnet , 
daB wenigstens eine (14;'16) der Blitzlampen an den 
Enden jeder Halbgruppe (21 ,22;23,24) als Laserdiode 
ausgebildet ist, 

6* Voi^richtimg nach einem der Anspirilche 3 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Blitzlampen jeder Gruppe (18; 19; 
20) zumindest annShernd in einer gem e ins amen, recht- 
winklig zu einer LSngsachse der MustergegenstSnde (39) 
land der Pxiiflinge (3) angeordneten Ebene vorgesehen 
sind. 

7. Vorrlchtxmg nach einem der AnsprUche 2 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sMmtliche Blitzlampen (13 bis 17, n) 
im Abstand vonelnander angeordnet sind. 

8. Vorrichtxmg nach einem der Ansprtiche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafl alle Gruppen (18,19,20) der Blitz- 
lampen entlang einer gemeinsamen, in einer Meflstrecke 
befindlichen, zu einer Langsachse der Mustergegen- 
stande (39) und Priiflinge (3) parallelen Achse ange- 
ordnet sind* 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadixrch gekennzeichnet, 
dafl die MustergegenstSnde (39) und die Priiflinge (3) 
auf einem Transportelement (vgl.2) angeordnet sind, 
und dafl vor der Meflstrecke zu beiden Seiten der Bewe- 
gungsbahn 3e eine Zentrierschiene (5,6) in einer Be- 
wegungsrichtiang (4) der Mustergegenstande (39) \md der 
Priiflinge (3) im Abstand voneinander zxir Ausrichtung 
der Mustergegenstande (39) vmd der PrUflinge (3) quer 
zu der Bewegungsrichtung (4) auf die Meflstrecke vorge- 
sehen ist. 
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01 10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekeimzeichnet. 
daB in der Bewegungsrichtung (4) nach der letzten 
Zentrierschiene (6) und vor der Mefistrecke noch eine 
mit einem oberen Bereich des Must ergegenst ends (39) 
05 Oder des PrUfllngs (3) zusaimnenwirkende Feinzentrier- 
schiene (8) angeordnet ist. 
11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, da- 
durch gekennzeichneti daB die Empfangselemente (36) 
zumindest annShernd in einer rechtwinklig zu der 
10 Langsachse der Mustergegenstande (39) und der Priif- 
linge (3) angeordneten Ebene vorgesehen sind. 
12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Empfangselemente (36) in einer Matrix aus 
Zeilen xind Spalten angeordnet sind (Fig. 3). 
15 13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Empfangselemente (36) in konzentrischen Krei- 
sen (C bis I) angeordnet sind (Fig. 4). 

14. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangselemente (36) in Kreis- 

20 sektoren (K bis N,P) angeordnet sind (Fig. 5). 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Mustergegen- 
stand (39) oder dem Priifling (3) und den Empfangs- 
elementen (36) eine Abbildungsoptik (34), vorzugs- 

25 weise mit groBer- 6f fnung und von kurzer 

Brennweite, angeordnet ist. 
16 Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Anfang der Mefistrecke 
eine dxirch den zu messenden Must ergegenst and (39) 

30 Oder Priifling (3) zu tastende, vorzugsweise im 

Bereich einer vergleichsweise geringen Querdimension 
der Mustergegenstande (39) oder Priiflinge (3) ange- 
ordnete Startlichtschranke (10) vorgesehen ist, deren 
Empfanger (12) mit einem die Taktfrequenz (Cl) lie- 
35 fernden Taktgenerator (45) verbunden ist. 
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01 17 • Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gek ennz eichnet, 
dafl der Empf anger (12) der Startlichtschranke (10) 
mit einem Setzeingang (S) eines ersten Flipflops (44) 
verbiinden ist, dessen erster Ausgang (Q) mit dem 

05 Taktgenerator (45) und dessen zweiter Ausgang (q) 

mit einem auf die Anzahl der Ausgange (I, II, III, . . . , 
n) des Multiplexers (52) eingestellten, durch die 
Taktfrequenz (Cl) Xortschaltbaren ZShler (49) ver- 
btinden ist, dessen Ausgang mit einem RUck setzeingang 

10 (R) des ersten Flipflops (44) verbxinden ist. 

18* Vorrichtxing nach einem der Ansprliche 2 bis 17, da- 
diirch gekennzeichnet, dafl o^der elektronische 
Speicher (74) als Schieberegister ausgebildet ist, 
dessen Stellenanzahl (n) der Anzahl (n) der AusgsLnge 
15 (I,II,III, . • . ,n) des Multiplexers (52) entspricht, 

und dessen Inhalt durch die Taktfrequenz (Cl) ver- 
schiebbar ist, 

19» Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet , dafl zvischen den Ausgang jedes 

20 ersten UND-Glieds (68) und den Dateneingang (D) des 

zugehorigen Speichers (74) ein zweites ODER-Glied 
(73) eingeschaltet ist, daB der Ausgang (q) des 
Speichers (74) mit einem Eingang eines dritten 
UND-Glieds (76) verbunden ist, dessen Ausgang mit 

25 einem Eingang des zweiten ODER-Glieds (73) verbun- 

den ist, und dafl mit einem weiteren Eingang Jedes 
dritten UND-Glieds (76) ein Ausgang (q) einer ge- 
meinsamen monostabilen JCippschaltung (43) verbimden 
ist, deren Eingang mit einem Loschtastschalter (79) 

30 und deren anderer Ausgang (Q) mit einem Eingang 

eines zwischen dem Empf anger (12) der Startlicht- 
schranke (10) und dem Setzeingang (S) des ersten 
Flipflops (44) eingeschaltet en dritten ODER-Glieds 
(41) verbunden sind (Fig. 10). 
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20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 19, da- 
durch gekeimzeichnet, dafl der Ausgang des Zahlers 
(49) auBerdem einerseits mit dem Eingang eines durch 
einen zweiten Wahlschalter (57) voreinstellbaren 
ersten VorwahlzShlers (56) und andererseits mit 
einem Eingang eines vierten UND-Glieds (59) verbunden 
ist, dessen Ausgang mit einem weiteren Eingang des 
dritten ODER-Glieds (41) verbimden ist, und daB der 
Ausgang des ersten Yorwahlzahlers (56) uber einen 
zweiten Inverter (58) mit einem anderen Eingang des 
vierten UND-Glleds (59) verbunden ist (Fig*7). 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 17 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Punkt (84) zwischen 
jedem Empfangs element (36) und dem zugehorigen ersten 
UND-Glied (68) mit einem Eingang eines fiinften 
UND-Glieds (86) verbunden ist, daB der erste Ausgang 

- (Q) des ersten Flipflops (44) einerseits mit einem 
anderen Eingang ^edes fiinften UND-Glieds (86) und 
andererseits liber ein erstes RC-Glied (89) mit dem 
Riicksetzeingang (R) eines zweiten Flipflops (87) 
verbunden ist, und daB der Ausgang des fOnften 
UND-Glieds (85) mit dem Setzeingang (S) des zweiten 
Flipflops (87) und ein Ausgang (Q) des zweiten Flip- 
flops (87) mit einer ersten Signallampe (88) verbun- 
den sind (Fig. 10)* 

22. Vorrichtxing nach einem der Anspruche 17 bis 21, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der Ausgang oedes zweiten 
UND-Glieds (69) mit einem Eingang eines sechsten 
UlTO-Glieds (90) verbunden ist, daB der erste Aus- 
gang (Q) des ersten Flipflops (44) einerseits mit 
einem anderen Eingang dedes sechsten UND-Glieds (90) 
und andererseits Uber ein zweites RC-Glied (93) mit 
dem Rucks etzeingang (R) eines dritten Flipflops (91) 
verbunden ist, und daB der Ausgang des sechsten 
UND-Glieds (90) mit dem Setzeingang (S) des dritten 
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01 Flipflops (91) und ein Ausgang (q) des dritten Flip- 

flops (91) mit einer zweiten Signallampe (92) verbun- 
den sind (Fig. 10). 

23* Vorrlchtung nach Anspruch 21 Oder 22, dadurch gekenn- 
05 zeichnet, daB die ersten (88) und/oder die zweiten 

(92) Slgnallampen In der gleichen Welse (vgl. Ansprti- 
Che 12 bis 1A) wle die zugehorlgen Empf angselemente 
(36) angeordnet slnd (Fig. 13). 

24. VorrlchtTjng nach einem der Anspriiche 2 bis 23, da- 

10 dvirch gekennzelchnet, daB mit dem ersten Wahlschalter 

(71) ein weiteres Schalt element (94) gekuppelt ist, 
liber das ein Eingang wenigstens eines siebenten j 
UND-Glleds (81) fiir den Abgleichvorgang mit dem Null- 
potential (O) imd fUr die Priifvorgange mit dem po- 

15 sitiven Potential (+Ub) verbindbar ist, daB der Aus- 
gang des wenigstens einen ersten ODER-Glieds (80) 
jeweils mit einem welter en Eingang wenigstens eines 
siebenten UND-Glieds (81) verbunden ist, und daB der 
Ausgang des wenigstens einen siebenten UND-Glleds (81) 

20 2^ dem Auswerfer (83) ftihrt. 

25. Vorrichtxzng nach Anspruch 24, dadxirch gekennzelchnet, 
daB der Ausgang des siebenten UND-Glleds (81) mit dem 
Setzeingang (S) eines vierten Flipflops (51) verbunden 
ist, dessen Rticksetzelngang (R) mit dem zweiten Aus- 

.25 gang (S) des ersten Flipflops (44) xind dessen Aus« 

gang (Q) mit dem Auswerfer (83) verbiinden sind (Fig, 
10). 

26. Vorrlchtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzelchnet, 
daB zwischen den Ausgang des siebenten UND-Glieds 

30 (81) den Setzeingang (S) des vierten Flipflops 

(51) ein durch einen dritten Wahlschalter (97) vor- 

einstellbarer zwelter Vorwahlzahler (98) einge- 
schaltet ist (Fig. 11). 
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01 27- Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis 26, da- 

durch gekeimzeichnet, daB der Ausgang des siebenten • 
UND-Glieds (81) mit .einem. Frtjliwarnzahler (99) ver- 
bunden ist (Pig. 11). 

05 28. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 24 bis 26, da- 
durch gekennzeichnet, dafl bei mehreren ersten 
ODER-Gliedem (80) deren Ausgang jeweils an einen 
Eingang eines gemeinsamen vierten ODER-Glieds (107) 
geXlilirt. ist, dessen Ausgang Uber ein achtes UND-Glied 

10 ■ (108) mit einem FriJhwarnzahler (99) verbunden ist, 

wobei ein weiterer Eingang des achten UND-Glieds (108) 
mit dem weiteren Schaltelement (94) verbianden ist 
(Fig. 14, 15). 

29. Vorrichtung nach einem der Anspruche 24 bis: 28, da- 
15 d\irch gekennzeichnet, daB bei mehreren siebenten 

UND-Gliedern (81) deren Ausgang ^eweils zu einem 
Eingang eines ftinften ODER-Glieds (109) gefiihrt ist, 
dessen Ausgang, gegebenenfalls Uber einen durch 
einen vierten yahlschalter (112) voreinstellbaren 
20 dritten Vorwahlzahler (113), mit dem Setzeingang (S) 
des vierten Flipflops (51) verbunden ist (Fig. 15).. 

30. Vorrichtvmg nach Anspruch 29, dadxarch gekennzeichnet, 
daB wenigstens ein weiterer Eingang des fiinften ODER- 
Glieds (109) mit- dem, gegebenenfalls auBerdem mit 

25 einem Eingang des vierten. ODER-Glieds (107) verbun- 

denen, Ausgang eines sechsten ODER-Glieds (110) 
verbimden ist, dessen Eingange mit den Ausgangen 
der zweiten UND-Glieder (69)einer besonderen Gruppe 
(z.B. H,I in Fig. 4 oder T in Fig. 5) der Empfangs- 

30 elemente (36) verbunden sind (Fig. 15). 

31. Vorrichtung nach einem der Anspruche 25 bis 30, da- 
dxirch gekennzeichnet, daB an eine Stelle zwischen dem 
vierten Flipflop (51) und dem Auswerfer (83) ein Aus- 
schiiBzShler (101) angeschlossen ist (Fig. 11, 14). 
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